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ANALISIS DE UN EQUILIBRIO DE LARGO
PLLAZO: UN ENSAYO PARA LAS IMPORTACIONES
DE GUATEMALA: PERIODO 1986-1996

Pablo Antonio Marroquin Fernandez®

INTRODUCCION

El prondstico de variables macroeconémicas ha
sido objeto de un estudio profundo por parte de los
investigadores, ya que es sabido que, aunque existan
resultados estadisticos satisfactorios en lo que se
refiere al coeficiente de determinacién a los signos de
los estadisticos-t y a los signos de los coeficientes,
dicha estimacién no garantiza una relacién estable en
el largo plazo, ocasionando problemas de regresion
espuria.

Por ello, existe hoy una gran variedad de instru-
mentos por medio de los cuales se puede analizar la
estabilidad de las series, y verificar su estacionariedad,
indispensable para alcanzar un equilibrio estable vy,
por ende, realizar predicciones confiables.

Entre dichos instrumentos se encuentran la prue-
ba de raices unitarias y la de cointegracidn. Ellas
cuales no solo permiten analizar la estabilidad en el
largo plazo de las variables, sino que también permi-
ten postuiar el mecanismo de ajuste en el corto plazo
ante shocks repentinos.

Dadalaimportancia del sector externo, y la estre-
cha relacion de los paises subdesarrollados con las

* Trabajo que obtuvo ia mas alta calificacion entre los
preparados por los alumnos del Programa de Estudios
Superiores en Economia de Banca Central, 1996-1997.

importaciones, se analizardn estas Gltimas, con el fin
de realizar predicciones acertadas, las cuales son
necesarias para las formulaciones de politica econd-
mica.

El estudio se ha dividido en cuatro secciones : la
primera trata sobre los aspectos tedricos relativos a la
demanda de importaciones y su inestabilidad; la se-
gunda, versa sobre la evolucion de las mismas, y
realiza un andlisis de la estabilidad funcional, propo-
niendo modelos tanto de largo plazo como de corto
plazo; la tercera incluye las conclusiones; y la cuarta
contiene la bibliograffa.

PRESENTACION

Aspectos tedricos

Las importaciones y su demanda
Determinantes de la demanda de importaciones

Segun Appleyard y Field (1995), los factores que
principalmente influyen en ta demanda de importa-
ciones son: el precio interno de un bien o servicio
extranjero, la existencia de aranceles o subvenciones,
el precio de los sustitutos y complementos internos,
el nivel del ingreso nacional y los gustos y preferen-
cias de los consumidores. Otro factor de especial
importancia es el tipo de cambio nominal, ya que,



como sabemos, el precio interno del bien o servicio
extranjero, es el producto del precio en la divisa
extranjera multiplicado por el tipo de cambio nomi-
nal correspondiente.

En forma funcional, los determinantes de la de-
manda de importaciones son:
M=Ff(Y

e, P
nac ? ? nac ? ext

+ -+ -

en donde:
Y, ... Se refiere al ingreso nacional (real).

e: Es el tipo de cambio nominal.

P_ . Esel precio de los bienes nacionales.

n

P : Esel precio de los bienes extranjeros.

ELASTICIDADES

Es necesario indicar que pueden existir diferen-
cias en lo que se refiere a las elasticidades (ingreso 'y
precio) de corto plazo y de largo plazo de las impor-
taciones. En efecto, los agentes econémicos tienen
diferentes velocidades de ajuste. Esto significa que si
hay un aumento del precio de los bienes extranjeros
en relaciéon con los bienes nacionales, los agentes
econémicos no disminuyen su demanda de importa-
ciones inmediatamente, y si, por el contrario, el pre-
cio de los bienes extranjeros en relacién con los
bienes nacionales disminuye, los agentes econémicos
no aumentardn inmediatamente sus compras de bie-
nes extranjeros.

Dicha velocidad de ajuste estd influida por mu-
chos factores, debido a los cuales los agentes econ6-
micos pueden tardar en alterar sus patrones de consu-
mo o sus preferencias de productos, con lo que la
respuesta ante los cambios en los precios serd lenta.
En muchos casos, resulta posible que los importadores
hayan firmado contratos que los obligan a importar
cierta cantidad de bienes al tipo de cambio anterior.
En ciertas situaciones, la cantidad de importaciones
puede, inclusive, aumentar, si los importadores con-
sideran el movimiento inicial en los precios como el
primero de varios aumentos y hacen mds compras de

inmediato, para protegerse de un precio interno mds
alto en el futuro. No sorprende, entonces, encontrar
diferencias en las elasticidad de corto y de largo
plazo, en lo que se refiere a las importaciones, vy,
siendo extensivo, también para las exportaciones. Se
esperaria, por lo dicho anteriormente que la elastici-
dad precio de las importaciones fuera menor en el
corto plazo.

INESTABILIDAD DE LA FORMA FUNCIONAL

Uno de los objetivos principales de toda estima-
cién econométrica consiste en poder realizar inferencias
sobre el comportamiento futuro de la variable que se
quiere explicar. En este esquema, la estabilidad en el
tiempo de la relacién funcional entre la variable por
explicar y sus determinantes es obviamente funda-
mental, tanto desde el punto de vista analitico como
desde el predictivo. Se sabe que los prondsticos
derivados de una relacién econométrica solo tendran
validez en el largo plazo, si la ecuacién de la que se
derivan es invariante en el tiempo.

Por otro lado, también es sabido que las relacio-
nes econdmicas pueden sufrir algunas veces cambios
graduales o repentinos en su estructura, que llevaran
a que los pardmetros sean insesgados e inconsistentes
en el largo plazo. Obviamente, las relaciones de
comercio, y en especial las importaciones, estdn suje-
tas a cambios graduales y repentinos en sus elastici-
dades, de tal forma que los cambios graduales en las
elasticidades pueden suceder conjuntamente con cambios
en los patrones de comercio durante la secuencia
histérica. Ademds, cabe observar shocks repentinos,
como variaciones en el tipode cambio oenelrégimen
cambiario, grandes incrementos en los precios exter-
nos, y cambios en el grado de apertura comercial que
pueden alterar también los flujos de comercio.

En el caso particular de las funciones de demanda
de importaciones, podrfa existir cierta inestabilidad
debido a una serie de causas. Como indican Patricio
Rojas y Paola Assael (1992), las principales causas de
inestabilidad son:

1. "Cambios en la elasticidad ingreso de ia deman-
da doméstica o variaciones en la elasticidad de la
oferta doméstica, asi como cambios significati-
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vos en la demanda y oferta doméstica pueden
causar variaciones a través del tiempo en las
elasticidades ingreso de la demanda de importa-
ciones". Este punto es importante para explicar
los constantes problemas empiricos que presenta
la estimacién de una demanda de importaciones,
en especial respecto de su elasticidad ingreso.
Magee (1975) analiza las posibles causas de
inestabilidades de la elasticidad ingreso de la
demanda de importaciones, concluyendo que, debido
aque las causas del crecimiento en el ingreso son
importantes para la relacién observada entre el
flujo de comercio e ingreso, la inestabilidad de la
elasticidad ingreso de la oferta doméstica se tras-
pasahacia laelasticidad ingreso de lademanda de
importaciones.

Similarmente, la inestabilidad en la elasticidad
ingreso puede ser observada por factores de de-
manda doméstica, ya que el crecimiento del in-
gresodebido acambios tecnolégicos puede tlevar
a una nueva distribucién del ingreso mismo den-
tro de un pafs, para asi cambiar la elasticidad
ingreso de la demanda por importaciones.

Un tercer factor que podria causar inestabilidad
en laelasticidad ingreso de la demanda de impor-
taciones apareceria cuando las elasticidades de la
demanda y de la oferta domésticas respecto del
ingreso fueran constantes en el tiempo, pero no
iguales. Esto dltimo se debe a que la desigualdad
de las elasticidades domésticas conduciria a que
la razon de la demanda doméstica respecto de la
de los bienes importables cambiara en el tiempo,
con el consiguiente efecto en la elasticidad ingre-
sode lademanda de importaciones. Asi, mientras
mayor sea la disparidad de las dos elasticidades,
mayor sera el cambio en el largo plazo en la
elasticidad ingreso de los bienes importables.

Otra de las razones potenciales que justificaria
una cierta inestabilidad en {a demanda de impor-
taciones es el efecto quantum, sugerido original-
mente por Orcutt (1950). Este postula que la
elasticidad precio de la demanda por importacio-
nes serd mayor ante los cambios grandes en los
precios que ante los cambios pequefios. La
racionalizacién de este argumento se encontraria

en que, para poder romper la inercia de los agen-
tes y sobrepasar los costos asociados al cambio de
consumo, se necesitaria que las modificaciones
en los precios fueran suficientemente grandes.

5. Adicionalmente, una de las razones que ha toma-
do fuerza dltimamente para explicar la existencia
de inestabilidades en las funciones de demanda
por importaciones, en especial en economias que
han experimentado reformas comerciales, han sido
los efectos intertemporales que producen estas
reformas en el comportamiento de los agentes.
Asi, los efectos de la reforma sobre la demanda
por importaciones pueden ser muy distintos de-
pendiendo de si los agentes perciben la reforma
como transitoria o permanente. En particular, si
lareduccion de aranceles es percibida como tran-
sitoria, se tendrd entonces un boom de importa-
ciones, ya que el costo real implicito para el
consumo de importables serd mds bajo. Calvo
(1986) demuestra que la anticipacién de futuras
restricciones al comercio, en una fecha conocida,
inducird inmediatamente una significativa im-
portacién de bienes durables, en el periodo pre-
vio al cambio de régimen comercial. A su vez,
Dornbusch (1986) sugiere que "la existencia de
expectativas de uncolapsoenelrégimen cambiario
causarian importacién masiva de bienes durables."

MODELO

Para estimar las importaciones se utilizd como
modelo base la relacién unicuacional de sustitucién
imperfecta, en donde las importaciones(M), depen-
den de los precios de los bienes importados en rela-
ci6n con los precios domésticos (Pm), y del nivel de
ingreso real de la economia (Y).

La estimacién econométrica de la demanda de
importaciones se realizé en logaritmos, la cual es la
especificacién mas utilizada en la literatura, y que
Kahn y Ross (1977) y Boylan (1980), utilizando el
procedimiento Box-Cox, encuentran como la mejor
forma funcional.

La expresion es la siguiente:

LogM = o+ Blog(Pm) + (xlog(Y) (H
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Variable dependiente:

M: Importaciones.

Variables Independientes:

Pm: Precio relativo de los bienes importados
Y: Ingreso real

Se esperaria quey fuera >0, ya que, como se dijo
anteriormente, al haber un aumento del ingreso real
(caeteris paribus), se incrementard la demanda de
importaciones. Se espera también que B <0, es decir,
tuviera un efecto negativo, ya que el aumento de los
precios relativos de los bienes extranjeros en relacién
con los bienes nacionales, conducird a una disminu-
¢ién en la cantidad demandada de importaciones. Lo
contrario sucederfa si disminuyeran los precios rela-
tivos de los bienes extranjeros en relacién con los
bienes nacionales.

La ecuacién (1) se estimé inicialmente para las
importaciones totales. Las series de las importacio-
nes se expresan en miles de US$ y fueron obtenidas de
las series de 1a Seccion de Balanza de Pagos, Depar-
tamento de Estudios Econémicos, Banco de Guate-
mala, con periodicidad mensual. Como proxi del
nivel de ingreso real se tomé el IMAE (Indice Men-
sual de Actividad Econémica), cuyos datos fueron
obtenidos de la Seccién de Cuentas Nacionales, De-
partamento de Estadisticas Econdémicas, Banco de
Guatemala. Como primera aproximacién de los pre-
cios relativos se consideré la serie del ITCER, la cual
fue tomada de los datos del Fondo Monetario Interna-
cional, utilizando como base el afio de 1986. Todas
las series poseen periodicidad mensual, y son consi-
deradas en términos logaritmicos.

RESULTADOS

EVOLUCION DE LAS IMPORTACIONES
EN GUATEMALA

En el grafico No.1 se presenta la evolucién de las
importaciones totales para Guatemala en miles de
US$, correspondientes al periodo 1986-1996, con
periodicidad anual. Puede observarse claramente que

existe una tendencia creciente a lo largo del tiempo,
ya que las importaciones han aumentado considera-
blemente desde 1986 a 1996.

Grafico No. 1
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Las importaciones han tenido tres grandes incre-
mentos, durante el periodo de estudio, especificamente
en los afios 1987 y 1992, y en menor magnitud en
1995, como puede observarse en el grafico No.2.

En 1987 existié un importante repunte en el volumen
importado. En este afio, las importaciones crecieron
50.83% con respecto a 1986. Por otro lado, en 1992
el volumen importado se incrementd 36.74% con
respecto a 1991. En 1995 también se dio un impor-
tante incremento en el volumen importado, aunque en
menor magnitud que en los afios anteriormente des-
critos, ya que las importaciones crecieron un 18.4%.

Gréafico No.2

TASAS DE CRECIMIENTO
IMPORTACIONES CIF

Es claro entonces que, aunque las importaciones
han crecido durante el periodo de estudio, dicho cre-
cimiento no ha sido uniforme, es decir, ha habido
afios donde las importaciones han crecido extraordi-
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nariamente. El crecimiento puntual de los afios 1987,
1992 y 1995 (grafico No.2) sugiere una posible ines-
tabilidad en la demanda de importaciones, por lo que
se consideré dicho crecimiento en su forma desagregada
(bienes de consumo, bienes intermedios y bienes de
capital), como puede observarse en el grafico No.3.

Grdfico No.3

TASAS DE CRECIMIENTO

AN Intermedios

~————=Bienes de Capitaj i

Bienes de Consumo

Tal y como puede observarse, los bienes de capi-
tal son los que han aumentado mayoritariamente en
los afios citados, seguidos por los bienes de consumo
y, en menor magnitud, por los bienes intermedios
(materias primas y productos intermedios).

En 1987 el incremento en el valor de las compras
al exterior en términos CIF sufrié una escalada ex-
traordinaria. Segun el Estudio econdmicoy memoria
de labores del Banco de Guatemala (1987), dicho
incremento puede atribuirse al favorable comporta-
miento que se observé en los diferentes sectores
econémicos. Estos, en especial el sector industrial,
requirieron una mayor cantidad de materias primas y
productos intermedios, asi como bienes de capital
parareponer su capacidad instalada. También influy6
en aquel resultado, el abaratamiento, en términos de
quetzales, de los bienes importados, por efecto de
que, a partir de abril, se atendieron en su totalidad en
el mercado regulado, y por las expectativas de un
reordenamiento tributario que motivé el aumento en
la acumulacién de existencias.

En ese afio las importaciones de bienes de consu-
mo aumentaron en un 60% con respecto a 1986; el
volumen importado de las materias primas y produc-
tos intermedios se vio incrementado en un 36% aproxi-
madamente; mientras que los bienes de capital au-

mentaron extraordinariamente, 97%, con respecto al
afio anterior.

En 1992, el volumen de las importaciones sufrié
un nuevo aumento extraordinario. Segin el Estudio
econdémico y memoria de labores, del Banco de Gua-
temala (1992), dicho aumento se deriva del incre-
mento del crédito bancario al sector privado, de la
reforma arancelaria puesta en vigencia durante ese
afio, asi como del ritmo de crecimiento registrado en
la actividad econémica. En este afio, los bienes de
capital crecieron 76% con respecto a 1991; los bienes
de consumo 48.7%; y las materias primas y productos
intermedios 20%.

En 1995 se incrementaron las importaciones, pero
en menor magnitud. Las de materias primas y los
productos intermedios crecieron 19% con respecto a
1994; los bienes de consumo 11% y los bienes de
capital 20%. Seguin el Estudio econémico 'y memoria
de labores del Banco de Guatemala (1995), dicho
incremento estuvo asociado al crecimiento de la acti-
vidad econémica, el cual fue impulsado en gran me-
dida por un crecimiento importante del crédito banca-
rio al sector privado.

Es necesario indicar que, durante el periodo de
estudio, se efectuaron cambios en la politica comer-
cial. Especificamente, a partir de 1986 se inici6 un
proceso de desgravacién arancelaria, cuyo principal
objetivo era reducir los aranceles a un 0%, en forma
gradual. Dichos cambios provocaron una disminu-
cién de las tarifas, lo que implica un abaratamiento de
las importaciones, y, con ello, una mayor demanda.

En general, el andlisis global realizado hasta aho-
ra muestra un patrén bastante inestable en la evolu-
cién de las importaciones durante el periodo 1986-
1996.

Dicha inestabilidad puede ser explicada,

tentativamente, por la desgravacién arancelaria, la
que ha motivado un mayor grado de apertura comercial.

DESGRAVACION ARANCELARIA

A principios de 1986, los aranceles constituian un
fuerte instrumento de politica comercial, cuya finali-
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dad ha sido, en los paises subdesarrollados, promover
ingresos fiscales y, a la vez, proteger a sectores do-
mésticos especificos. A partir de 1986 se ha desarro-
1lado un gran esfuerzo por reducir tanto el piso como
el techo arancelarios, y el grado de dispersién, con el
propésito de promover el libre comercio.

La reduccién arancelaria conlleva un abarata-
miento de los bienes importados, loque, presumiblemente,
inducird un incremento en el volumen de las impor-
taciones. Dado que, para Guatemala, dicho cambio en
la estructura arancelaria ha sido importante durante
el periodo bajo estudio, se presentaacontinuacion un
marco general de las principales reformas comercia-
les.

ANO 1986:

En 1986 se eliminaron los aranceles especificos,
se establecieron aranceles advalorem, y se estableci6
un arancel del 5% a materias primas no producidas en
Centroamérica. Con ello, las materias primas tuvie-
ron una menor proteccién que los bienes finales. Por
otro lado, los bienes de consumo final fueron grava-
dos con aranceles que oscilaron entre 35% y 90%.

I.a reforma de 1986 parece haber tenido éxito en
lo que respecta a lareduccién de la dispersion, ya que
esta fue de alrededor del 20%.

ANO 1989:

En 1989 se modificaron los derechos arancelarios
correspondientes a los vehfculos automotores. Se
obtuvo un grado de dispersién del 14.3%, aproxima-
damente.

ANO 1999:

En 1990 se revisé la estructura arancelaria, esta-
bleciendo un techo arancelario del 37%, lo cual esti-
mulé la eficiencia y la competitividad nacional.

ANO 1992:

En 1992 se continué reduciendo la proteccién
arancelaria, para estar en concordancia con la Rees-
tructuracion del Proceso de Integracién Centroameri-

cana, por lo que, el 24 de febrero de ese afio, se redujo
la dispersién de 10.2% a 9.6%, fijdndose tasas mini-
mas del 5% y maximas del 30%. EI 1 de noviembre de
1992, mediante el Acuerdo Gubernativo 52-92, se
reformé el sistema arancelario, bajando la dispersién
a6.9%, y —hecho relevante en esta fecha— todas las
importaciones alcanzaron la misma dispersién aran-
celaria. Con ello, la poblacién tuvo acceso a una
mayor variedad de bienes, de buena calidad y a menor
precio.

ANO 1993:

Se acordé la aplicacién, a partir del I de marzo de
1993, del Sistema Arancelario Centroamericano, SAC,
con lo que se redujo el arancel promedio ponderado
al 10.8%.

ANO 1995:

El 11 de abril se acordé unificar los derechos
arancelarios en un nivel dnico del 10%, pero esta
disposicién fue derogada el 2 de mayo del mismo afio,
ya que se incentivaron las importaciones, con lo cual
se deterioré la balanza comercial. Por otro lado, se
acordé la reduccién del 5% al 1% de los derechos
arancelarios a la importacién de bienes de capital.
Asimismo, se acordé fijar un arancel del 0% para
materias primas y de 15% para productos terminados.
Por otro lado, Guatemala ingresé en la Organizacion
Mundial de Comercio, en donde se comprometié a
arancelizar las barreras no arancelarias, a reducir 0%
el arancel de los bienes intermedios no producidos en
laregién, a partirdel 1 de enerode 1997, areducir los
aranceles de las materias primas producidas en la
regién aun 9%, con una desgravacién de dos puntos,
en 1998 y 1999. Igual cosa se dispuso respecto de los
bienes intermedios y de capital, al reducirlos al 14, 12
y 10%. Por dltimo, los bienes finales debfan reducir-
seal9%enenerode 1997,a17% en 1998 ya 15% en
1999.

ANO 1997:

A partirdel jueves 28 de agosto, cobra vigencia la
reduccién a 0% del arancel para la importacion de
bienes de capital y materias primas no producidas en
Centroamérica.
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En este recuento, pueden verse claramente los
esfuerzos que se han hecho para reducir las barreras
arancelarias y no arancelarias. En este sentido, las
reformas de 1986, 1992 y 1995 son incentivos para
aumentar las importaciones, por lo que no se descarta
la idea de que puedan haber causado las expansiones
extraordinarias de las importaciones. Es posible,
entonces, pensar en que haya habido cambios estruc-
turales relativos a la demanda de importaciones, que
posiblemente se deban a dichas reformas arancela-
rias.

El grdfico No.4 muestra la evolucidn del Arancel
Promedio, en donde se visualiza su continua disminu-
cién a lo largo del periodo de estudio.

Grafico No.4
ARANCEL PROMEDIO
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ESTABILIDAD DE LAS FORMAS FUNCIONALES

Conociendo la evolucidon de las importaciones,
puede verificarse si los cambios antes mencionados
se refieren a modificaciones estructurales, que con-
lleven que la demanda de las importaciones sea ines-
table en el tiempo.

Resultado de la regresion del modelo base

Al analizar los datos de laregresién de las impor-
taciones totales (cuadro 1), se observa que las varia-
bles elegidas tentativamente como explicacién del
comportamiento de las importaciones, dnicamente
aclaran el 59.21% de las importaciones. Por otro
lado, el coeficiente Durbin-Watson indica la posible
presencia de autocorrelacién, ya que su valor es de
alrededorde 0.55. Aunque los coeficientes estimados
resultan ser significativos al 5%, los signos de los

coeficientes, en especial el del ITCER, contrarian lo
esperado. Es decir, este ltimo es positivo, lo cual
indica que dicha variable no representa el precio de
los bienes importados en relacién con los domésticos,
en el periodo que se estd analizando. Con base en ello
se optd por sustituir dicha variable por el tipo de
cambio real.

CUADRO No.1
I. Importaciones totales

Mtotal = 0.7717377 + 0.5549374 ITCER + 1.8634021 IMAE

1.383260 0.243926 0.1366303
(0.5579) (2.27598) (13.638)
R?=0.5921
DW = 0.550294

Variables adicionales

Por lasrazones indicadas anteriormente, el ITCER
fue sustituido por el tipo de cambio real (TCR). Di-
cha variable fue aproximada dividiendo el tipo de
cambio nominal, serie que fue obtenida en la Seccién
de Balanza de Pagos, Banco de Guatemala, entre el
indice de precios al consumidor (IPC), base abril
1986 = 100, el cual fue obtenido de las series del
Instituto Nacional de Estadistica.

Para analizar las importaciones desagregadas en
sus tres componentes principales: bienes de consu-
mo, materias primas y productos intermedios y bienes
de capital, se optd por utilizar diferentes variables
escala, debido a que ellas reflejan un comportamiento
diferente en el periodo analizado, lo cual permite
suponer que fueron impactadas por diferentes causas.

En ese sentido, para las importaciones de mate-
rias primas y productos intermedios se tomd como
variable escala el nivel del producto del sector indus-
trial (PIB INDUSTRIAL), ya que es este sector el que
importa una cantidad considerable de materias pri-
mas y productos intermedios. Para los bienes de
capital, dado que dichos bienes estdn {ntimamente
relacionados con las decisiones de inversion, se utili-
z6 como variable escala la formacion bruta de capital
fijo (FBKF). Las series fueron tomadas de la Seccidn
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de Cuentas Nacionales del Banco de Guatemala, con-
sideradas con base en el afio 1986, y con periodicidad
mensual.

Por dltimo, para el caso de los bienes de consumo
se utilizé la variable escala del nivel del ingreso real.
Para ello se utilizé el PIB real a precios de 1986, el
cual fue aproximado por el IMAE.

Los resultados de las regresiones, tanto para las
importaciones totales como para las importaciones
desagregadas, se muestran en el cuadro No. 2.

CUADRO No.2

II. Importaciones totales

Mtotai = 10.492860 - 1.3524079 TCR +  0.5015981 IMAE
0.5632 0.0336 0.1110
(18.63) (-16.169) (4.517)

R? = 0.8598

DW = 1.55

II1. Bienes de consumo

BC = 9.7991 - 2.2581 TCR + 0.4445 IMAE
0.7758 0.1152 0.1530
(12.63) (-19.60) 2.91)
R2 =0.8827
DW = 1.3472

1V Bienes de capital

BK = 5.2746 + 0.7863 FBKF - 1.2008 TCR
1.6103 0.1982 0.1958
(3.2755) (3.9667) (-6.131558)

R?=10.7792

DwW = 1.2789

V. Materias primas y productos intermedios

BINT = 7.9174 + 0.4949 PIBINDUS-  0.965818 TCR
1.4348 0.1795 0.09147
(5.5177) (2.7571) (-10.5582)

R?=0.7058

DW =1.638

Se puede apreciar c6mo en todas las regresiones
se obtienen los signos de acuerdo con lateoria econé-
mica. O sea que el coeficiente del TCR es negativo,
lo cual indica que al aumentar el TCR disminuyen las

importaciones, tanto para los bienes totales como
para sus componentes desagregados. Las variables
escala también tienen signos acordes a la teoria ya
que, en el caso de lasimportaciones totales, al aumen-
tar el ingreso real, aumentan las importaciones, lo
cual ocurre también con los bienes de consumo. Por
otro lado, para los bienes intermedios, al aumentar el
PIB industrial, se esperaria que aumentaran las im-
portaciones de dichos bienes, y, por tltimo, para los
bienes de capital, al aumentar el nivel de inversion de
la economia, se espera que aumenten las importacio-
nes de bienes de capital. El coeficiente de determina-
cién aumentaen todos los casos y, ademads, disminuye
la presencia de autocorrelacién, aunque no se elimina
por completo.

Debido a que la economia guatemalteca ha sufri-
do cambios en su estructura arancelaria, lo cual ha
motivado que se aumenten las compras al exterior, y
ha propiciado un grado alto de apertura hacia el
exterior, se incluyé una variable que midiera dicho
grado de apertura (INDAPE), la cual fue calculada
como la razén de las exportaciones mads las importa-
ciones, entre el producto interno bruto, expresada en
miles de US$. Las series fueron obtenidas de la Sec-
cién de Balanza de Pagos, Banco de Guatemala.

El cuadro No.3 presenta los resultados de agregar
dicha variable, que mide el grado de apertura.

CUADRO No. 3

VI. Importaciones totales

M(oéalz 10.67 - 1.289TCR + 0.6907IMAE + [1.063INDAPE
0.4117  0.06 0.08 0.07
(25.93)  (-21.07) (8.558) (14.37)

R? = 0.9450

DW = 1.682

VII Bienes de consumo

BC= 10.114 + 0.644IMAE- 2.206TCR + 1.235INDAPE
0.683 0.134 0.1015 0.1227
(14.79) (4.80) (-21.72) (10.02)

R*=0.933

DW = 1.32
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VIII Materias primas y productos Intermedios

BINT= 7.0146 4 0.7331PIBINDUS - 0.9645487TCR + 0.9921 INDAPE
1.0957  0.13888 0.0696 0.1021
(6.4928) (5.2790) (-13.8471) (9.7194)
R? =0.8307
DW = 1.6077
IX Bienes de capital
BK= 5.5571 + 0.90428FBKF- 1.19118TCR + L.1177INDAPE
1.3603 0.1681855 0.16538 0.1536
(4.85) (5.3767) (-7.2026) (7.2742)

R?=0.8437 DW = 1.2645

Se observa que en todos los casos la variable es
significativa al 5%, y tiene el signo positivo, de
acuerdo con la teorfa, segun la cual, al aumentar el
grado de apertura de la economfa, aumentardn las
importaciones. El coeficiente de determinacion me-
joré marcadamente, ya que en el caso de las importa-
ciones totales aumenté a 0.945, en el de los bienes de
consumo a 0.933, en el de los bienes intermedios a
0.83 y en el de los bienes de capital a 0.843.

Para todas las regresiones, los coeficientes son
significativos al 5%, y muestran un R?alto, por lo que
se utilizaron para probar la estabilidad de las formas
funcionales, mediante las técnicas de raices unitarias
y cointegracién.

Estabilidad

La estabilidad de las series resulta indispensable
para poder realizar predicciones adecuadas de las
variables dependientes. Un hecho importante es que
dicha estabilidad implica que, en el largo plazo, las
variables alcanzan un equilibrio, o permanecen cerca
de é1. Econémicamente se entiende por equilibrio
aquel en el cual las variables convergen a un determi-
nado valor. Es decir, las variables pueden estarse
moviendo, pero tenderdn a converger a lo largo del
tiempo.

Si las variables se mueven juntas y convergen a
un determinado valor, se dice que estdn cointegradas.
Si dichas variables estdn cointegradas, significa gue
alcanzan un equilibrio en el largo plazo.

El primer paso para determinar si un conjunto de
variables son cointegradas, es determinar el grado de
integracién que tienen, lo cual es conocido como la
prueba de raices unitarias. En ella se identifica el
grado de integracién de las mismas o, en otras pala-
bras, el ndmero de veces que hay que diferenciar la
serie para alcanzar la estacionariedad. Esta define el
equilibrio estadistico, es decir, una variable es esta-
cionaria si los residuos mantienen un comportamien-
to alrededor de una tendencia identificada por la
media cero.

Sila especificacién log-lineal es la forma funcio-
nal adecuada para explicar el comportamiento a largo
plazo, tanto de las importaciones totales como de las
importaciones desagregadas, implica que el valor es-
perado de los errores debe ser cero. Ademas, el error
debe ser estacionario, lo cual significa no solo que las
importaciones se mueven juntas en el largo plazo,
sino que permite postular que se pueden desviar en el
corto plazo, para converger en el largo plazo. O, lo
que es lo mismo, dichas variables estdn cointegradas.

Para determinar el grado de integracién de cada
una de las variables se utilizé el test propuesto por
Dickey-Fuller, de raices unitarias, con y sin término
de tendencia, en donde la hipdtesis nula es que la
serie posee rafz unitaria contra la hip6tesis alternati-
va de una cola. Se utilizé la version del programa
econométrico TSP 7.03, en donde se prueba la
estacionariedad de las series en su formareparametrizada.
En otras palabras, la hipétesis nula es que existe raiz
unitaria, lo que implica que, si el coeficiente rezaga-
do aparece significativamente diferente de cero, se
rechaza la hipdtesis de que la serie tiene raiz unitaria,
es decir, es integrada de orden 0, o bien es estaciona-
ria.

De acuerdo con Dickey-Fuller, los estadisticos t
de las tablas estandares no se utilizan, sino que se
emplea el estadistico ADF para diferentes tipos de
muestras. Tal y como se observa en el cuadro No.4,
todas las series son integradas de orden 1.

Para las variables en niveles (todas consideradas
en términos logaritmicos), los estadisticos ADF no
son altamente significativos (en valor absoluto), por
lo que se aceptan los test en niveles. Contrariamente
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sucede con los test de las primeras diferencias de las
series, en donde, si se rechaza la hip6tesis nula, se
indica que son I(1). En otras palabras, todas las series
consideradas hay que diferenciarlas una vez, para
obtener la estacionariedad de las mismas.

Es necesario indicar como un requisito indispen-
sable para la cointegracidn, que todas las variables
sean integradas del mismo orden, de tal forma que los
residuos de cada una de las ecuaciones sean integra-
dos de un orden menor, lo que implica la estacionariedad
de los residuos, y por ende, la estabilidad en el largo
plazo de la forma funcional.

Dado que todas las variables son I(1), el siguiente
paso consistié en realizar los test de cointegracién
para cada una de las formas funcionales propuestas.
El test de cointegracidn utilizado fue el de Engle y
Granger (1987). Con €l se prueba la hipdtesis nula de
que no existe cointegracidn en las series.

Como se observa en los resultados del cuadro
No.5,todas las formas funcionales estdn cointegradas.
Es decir, el estadistico ADF de cada una de las regre-
siones es mayor (en valor absoluto) a los valores
criticos, por lo que se rechaza la hip6tesis nula de no
cointegracion. Es importante notar que los estadisti-
cos ADF son significativos tanto al 5% como al | %.

El hecho de que las variables estén cointegradas
implica la existencia de una relacién de equilibrio
entre ellas, es decir, que pueden tener variaciones,
pero los movimientos de una de ellas son igualados
por las demds, de tal forma que se mantendrdn en
equilibrio y convergen a un determinado valor en el
tiempo. Por otro lado, la ecuacién representa el
equilibrio a fargo plazo entre las variables.

Como puede verificarse en el cuadro No.5, las
importaciones totales tienen un estadistico ADF muy
cercano al valor critico, con un nivel de significancia
del 1%, por lo que, adicionalmente al test de cointegracién
de Engie y Granger, se opté por verificar la estabili-
dad de las funciones, analizando el comportamiento
que presentan los residuos recursivos. Estos son la
diferencia estandarizada entre el valor actual de la
variable dependiente al momento t v el valor de pro-
nostico obtenido por la regresién ajustada para todas

las observaciones previas. Asi, es posible demostrar
que la secuencia de dichos residuos tiene un valor
esperado de cero, lo que implica que los coeficientes
de la regresién son estables, de tal forma que la
grafica de dichos residuos (CUSUM) permite verifi-
car si existen desviaciones sistemadticas.

Se utilizan Jos limites de confianza del 5%. Silos
residuos acumulados se salen de estos Iimites, impli-
can una posible inestabilidad en los pardmetros, y por
ende, la presencia de un cambio estructural.

En el Anexo se presentan las graficas de los residuos
recursivos al cuadrado (CUSUM) y se prueba la
hipétesis nula de estabilidad en los pardmetros. Como
puede verse, las importaciones de bienes de consumo
(grdfico 7) y de bienes intermedios (grdfico 8) no
sobrepasan los limites de la banda de significancia,
indicando que se acepta la hip6tesis nula de estabili-
dad.

En el caso de los bienes intermedios, existe evi-
dencia de un posible cambio estructural alrededor del
ano 1988 y en los afios 1992-1993, ya que, en estos
Gltimos periodos, se alcanzan los limites de significancia,
pero sin sobrepasarlos, por lo que se acepta la hipéte-
sis nula de estabilidad.

El grifico No.9 muestra los bienes de capital, en
donde si se presenta un cambio estructural alrededor
de los afios 1993, 94 y parte del 95, indicando que
existe un error sistemadtico, y, por lo tanto, se rechaza
Ia hipdtesis nula de estabilidad. Una posible expli-
cacién estd relacionada con la alta inestabilidad pre-
sentada en los bienes de capital, ya que dichos bienes,
aunque presentan una tendencia creciente, han sido
influidos en su comportamiento por las reformas aran-
celarias, ya que ha sido a estos bienes a los que se les
ha aplicado una reduccién mds fuerte, lo que ha
provocado demandas inestables de los mismos.

Para el caso de las importaciones totales (grifico
No.5) también hay evidencia de cambios estructura-
les que afectaron a las importaciones, presumiblemente
debido a los cambios en los aranceles, que han moti-
vado un grado de apertura mayor de la economia
nacional.

Péagina 12



Dado que no se cuenta con informacién exacta
sobre cudl o cudles fueron las variables que motiva-
ron dicho cambio estructural, se ha optado por intro-
ducir variables dummies, las cuales permiten aislar el
efecto, y obtener cambios discretos en la variable
dependiente.

En ese sentido, se utilizé una variable dummie
para las importaciones totales, desde enero de 1986 a
abril de 1987, debido principalmente a que en este
lapso se dio un boom de importaciones importante,
por el abaratamiento de los bienes importados, en
términos de quetzales, a causa de que, a partir de
abril, se atendieron en el mercado regulado, y por la
expectativas de una reforma del sistema impositivo
(vid Estudio econdmico y memoria de labores, Banco
de Guatemala, 1987).

Como muestrael cuadro No.6, lavariable dummie
resulta ser significativa al 5%. Por otro lado, el DW
aumenta a 1.816, y el R? también mejora a 0.95.
Nuevamente se realizé el test CUSUM al cuadrado, v,
como se aprecia en el griafico No.6, se elimina la
distorsién, y los residuos se encuentran dentro de los
limites de confianza, indicando con ello la estabili-
dad en los pardmetros. Es necesario indicar que, ante
lapresenciade la variable dummie, el test de cointegracion
sigue siendo significativo.

CUADRO No. 6

X. Importaciones totales

Mtotal = 11.04 + 0.60IMAE - 1.24 TCR + 1.05 INDAPE
0.4097 0.08 0.06 0.071
(29.96) (7.485) (-20.6413) (14.8947)
- 0.11 DUMMIE
0.0325
(-3.4466)

R? = 0.959

DW = 1.816

Por lo tanto, las ecuaciones X, V11, V111, expli-
can las importaciones totales, importaciones de bie-
nes de consumo, e importaciones de materias primas
y de productos intermedios, respectivamente, de
manera estable a lo largo del tiempo, por lo que dicha
estabilidad permite realizar predicciones confiables.

Las importaciones de bienes de capital se consi-
deran inestables en el periodo bajo estudio.

De tal manera, segin los resultados obtenidos en
las ecuaciones antes mencionadas, las importaciones
totales presentan una elasticidad ingreso de 0.60, lo
gue indica que, al aumentar el ingreso en 1%, las
importaciones aumentaran en 0.60%. Por otro lado,
la elasticidad precio de las importaciones totales es
de 1.24, indicando que, al aumentar el precio de las
importaciones en 1%, el valor importado total dismi-
nuird en 1.24%. La elasticidad de las importaciones
con respecto al indice de apertura de la economia es
de 1.05%, indicando con esto que, al aumentar el
grado de apertura de la economia en 1 %, las importa-
ciones aumentardn en 1.05%. De acuerdo con los
datos anteriores, las importaciones parecieran ser
bastante eldsticas con respecto al precio de las mis-
mas, e ineldsticas con respecto al ingreso.

Dichas importaciones totales presentan un térmi-
no constante de 11.04, al cual se considera como
importaciones auténomas, es decir, aquellas indis-
pensables para el funcionamiento de la actividad eco-
némica, independientes del nivel de ingreso, del ni-
vel de precios y del grado de apertura. Esas importa-
ciones son de alrededor de 62 millones de US$ men-
suales.

Encuanto alas importaciones en su forma desagregada
(bienes de consumo, bienes intermedios y bienes de
capital), las elasticidades ingreso de largo plazo si-
guen manteniendo los signos esperados para cada una
de las variables escala, pero dicha elasticidad ingreso
(paracadaunade las variables escala) es mayor en los
bienes de capital, seguida por los bienes intermedios
y por los bienes de consumo, 0.90, 0.73 y 0.64,
respectivamente. Estos datosrevelan que, en el largo
plazo, los bienes de capital son mds sensibles a cam-
bios en el nivel de ingreso, seguidos por los bienes
intermedios y por los de consumo.

Respecto a la elasticidad precio, la mayor sensi-
bilidad de las importaciones ante cambios en los
precios esta reflejada en los bienes de consumo (2.2),
seguidos por los bienes de capital (1.19) y, en menor
medida, por los bienes intermedios (0.96). Una posi-
ble explicacién de lo anterior es que muchos de los
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bienes intermedios importados son materia prima para
empresas, la cual se tiene que importar obligadamente,
para continuar el proceso de produccién y surtir el
mercado nacional.

Por otro lado, los bienes de consumo —y en
menor medida los de capital—, pueden, en determi-
nado momento, posponer su importacion, ya sea por-
que se espera tener mejores condiciones, 0 porque
definitivamente no se importardn, ya que el precio
resulta demasiado alto.

Adicionalmente, los bienes de consumo son mas
sensibles ante cambios en el grado de apertura, mos-
trando una elasticidad de 1.23 contra 1.12 de los
bienes de capital y 0.99 de los bienes intermedios.

En lo que respecta a las importaciones auténo-
mas, de acuerdo con las ecuaciones antes menciona-
das, los bienes de consumo reflejan un grado mayor
de las mismas, seguidos por los bienes intermedios y
por los bienes de capital, con 10.11, 7.11 y 5.55,
respectivamente.

Relaciones de corto plazo

Una de las ventajas que presenta el método de
cointegracién, es que permite representar la dindmica
del proceso a corto plazo, para alcanzar el equilibrio
a largo plazo, por medio del modelo de correccidén de
errores. Dicho modelo permite estimar regresiones
con niveles y diferencias, de tal forma que es posible
inferir el mecanismo de ajuste debido a la distorsidn
ocasionada por el movimiento de alguna variable. En
otras palabras, el término de error refleja las respues-
tas en el corto plazo ante un desequilibrio, el cual
tenderd a desaparecer, para regresar, por lo tanto, al
equilibrio.

Enelcuadro No.7 se presenta la estimacidn de los
modelos de correccidn de errores para las observacio-
nes mensuales de las importaciones totales, las im-
portaciones de bienes de consumo, las materias pri-
mas y de productos intermedios, y las de bienes de
capital.

CUADRO No.7

Modelos de correccién de errores

XI. Importaciones totales

DMTOTAL = 0.0i04  + 0.664 DIMAE - 0.58496DTCR  + 10587 DINDAPE
0.009 0.108 0.2791 0.07438
(1.15) (6.14) (-2.09) (14.23)
-0.544 RES(-1)
0.0795
(-6.83)

R?=0.75 DW = 2.7Error Regresion = 0.1014Desv. estdndar = 0.1987

XII. Bienes de consumo

DBC = 0.0087 + 0.72715DIMAE 1.10969DTCR  + 1.12314 DINDAPE
0.01275 0.15037 0.402229 0.10480
(0.68) (4.826) (-2.157137) (10.716)
- 0.59202 RES(-1)
0.0835
(-7.08)

R?=0.65 DW = 2.16  Error Regresién = 0.143Desv. estdndar = 0.2371]

XIII. Materias primas y productos intermedios

DBINT = 0.00932 + 0.5717 DPIBINDUS - 0.1358DTCR  + 1.088 DINDAPE
0.0105 0.1202 0.324 0.085
(0.8841) (4.7554) (-0.4187) (12.7138)
- 0.894044 RES(-1)
0.0863
(-10.3478)

R*=0.74 DW = 2.13  Error Regresiéon = 0.118Desv estdndar = 0.2286

XIV. Bienes de capital

DBK = 0.00696 + 0.5983 DFBKF - 1.02611 DTCR + 1.1393 DINDAPE
0.0157  0.17196 0.4825 0.1261
(0.443)  (3.479) (-2.126) (9.03)

-0.662224 RES(-1)
0.0799
(-8.28)

R = 0.59 DW = 2.17Error Regresién = 0.176  Desv estdndar = 0.2699

De acuerdo con los resultados, el coeficiente de
determinacién se encuentra en un rango aceptable.
Para las importaciones totales, es de 0.75; para los
bienes de consumo, de 0.65; y para los bienes inter-
medios de 0.74, siendo menor para los bienes de
capital: alrededor de 0.59.
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Algo digno de resaltar es la presencia de cambios
estructurales en los bienes de capital, que pueden
alterar el modelo de correccién de errores. De cual-
quier manera, el modelo sigue siendo vdlido ya que
los residuos son altamente significativos.

Los residuos rezagados mantienen el signo espe-
rado en todas las ecuaciones, y son altamente signifi-
cativos, lo que confirma la hipétesis de cointegracion
y estabilidad en el largo plazo. En otras palabras, las
desviaciones ocurridas en las importaciones se tien-
den a corregir en el largo plazo. El grado de respuesta
ante dichos desequilibrios estd dado por el coeficien-
te del término de correccién de errores.

De esta manera, los valores indican que, en el
caso de las importaciones totales, la correccion en
cada periodo seria del orden del 54% de la divergen-
cia; es decir, se necesitarfan dos periodos (en este
caso, meses), para corregir la totalidad de la diver-
gencia ocasionada por un shock. Por otro lado, en el
caso de las importaciones desagregadas, para los bie-
nes de consumo se necesitan aproximadamente 2 pe-
riodos para corregir la divergencia, ya que el coefi-
ciente es de alrededor de 59%. Los bienes interme-
dios reaccionan de forma rdapida, con una correccion
de alrededor del 89% en el primer periodo. Para los
bienes de capital, ladivergencia es corregida en aproxi-
madamente 66% en el primer periodo.

Como puede verse en el modelo de correccién de
errores, en el caso de las importaciones totales la
elasticidad precio de las importaciones a corto plazo
es 0.58, lo cual indica que, al aumentar el precio
{medido por el tipo de cambio real) en 1%, las impor-
taciones disminuyen en 0.58%. Dicha elasticidad es
menor con respecto a lade largo plazo, lo cual obede-
ce, posiblemente, a que los agentes econémicos no
reaccionan de forma inmediata ante cambios en los
precios de las importaciones, sino que reaccionan
rezagadamente, y ante cambios significativos en los
precios, lo que confirma el efecto «quantum», pro-
puesto por Orcutt (1950).

La elasticidad precio de los bienes de consumo:
1.10, también es menor en el corto plazo que en el
largo plazo. Para los bienes intermedios (materias
primas y productos intermedios) también disminuye a

0.14, mientras que para los bienes de capital disminu-
ye a 1.02, lo cual no presenta alta variacién con
respecto a la elasticidad en el largo plazo. Dichas
elasticidades permiten inferir que, en el corto plazo,
las importaciones de bienes de consumo son mds
sensibles a cambios en los precios de las importacio-
nes, originados por movimientos en el tipo de cambio
real.

En lo que respecta a la elasticidad ingreso de las
importaciones totales, las importaciones son mds sen-
sibles en el corto plazo que en el largo plazo, ya que
su elasticidad ingreso aumenta a 0.66. Por su parte,
el mismo fenémeno se da para las importaciones de
bienes de consumo, ya que la elasticidad aumenta a
0.73. Caso contrario acontece con las importaciones
de bienes de capital e intermedios, cuya elasticidad
ingreso disminuye a 0.6 y 0.57 respectivamente.

Analisis de errores

Dado que la prediccion tanto mensual como anual
de las importaciones totales juega un papel importan-
te en el desarrollo de la politica comercial, se ha
elegido dicho modelo para predecir las importacio-
nes.

Ya se ha observado que la forma funcional de las
importaciones totales es estable en el tiempo, y que
sus variables estdn cointegradas. Ello implica que los
errores son estacionarios o, lo que es lo mismo, no
presentan desviaciones sistemdticas, sino inicamen-
te innovaciones, las cuales estdn normalmente distri-
buidas.

Una manera de comprobar si efectivamente los
errores estdn distribuidos normalmente consiste en
analizarlos directamente, y comprobar si presentan el
comportamiento antes mencionado. Para ello se uti-
liz6 el Test de Jarque - Bera de la normalidad, con el
cual se prueba la hipéteis nula de normalidad. Tal y
como se ve en el cuadro No. 8, el estadistico de
Jarque-Bera no permite rechazar la hipétesis de nor-
malidad, por lo que efectivamente los residuos estdn
normalmente distribuidos.
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Pruebas adicionales

Dado que la forma funcional de las importaciones
totales se utilizara con fines predictivos, es necesario
analizar la existencia de multicolinealidad,
heterocedasticidad, autocorrelacién, y verificar si el
modelo estd bien especificado.

Pruebas de especificacién
Prueba de Ramsey

Para verificar si la especificacién del modelo es
la correcta, se utilizé la prueba RESET de Ramsey, en
la cual la variable dependiente se agrega al modelo
como regresor, tanto en forma cuadrdtica como cubi-
ca, y se verifica si el coeficiente de determinacidn es
significativamente mas alto.

De acuerdo con el cuadro No. 8, cabe apreciar que
el R?no aumenta significativamente con respecto al
anterior.

Por lo que se acepta la hipétesis de que el modelo
esta bien especificado.

Prueba de causalidad de Granger

Adicionalmente a la prueba de Ramsey se analizd
la causalidad de las variables propuesta por Granger.
Las variables del IMAE, el TCR y el INDAPE resul-
tan ser todas altamente significativas en la causalidad
de las importaciones totales.

As{ pues, segin los estadisticos F (cuadro No.8),
las importaciones totales son Granger-Causadas por
el IMAE, el TCR y el INDAPE, confirmando con esto
que dichas variables explican en alguna medida las
importaciones totales. Lo anterior indica que los co-
eficientes estimados sobre las variables (anteriores)
rezagadas son estadisticamente diferentes de cero,
mientras que los coeficientes de la variable depen-
diente (rezagados) no son estadisticamente diferentes
de cero.

Dado que la especificacion de las importaciones
totales resulté ser adecuada, se utilizard con fines
predictivos.

Multicolinealidad

Para detectar una posible relacién lineal entre las
variables explicativas, se efectuaron las correlacio-
nes entre pares de variables explicativas, tal como se
muestra en el cuadro No.8. Ninguna de ellas resulté
ser alta, en comparacién con la correlacién de la
forma funcional base. Por lo que no existe evidencia
de multicolinealidad.

Heterocedasticidad

Para la deteccidn de la heterocedasticidad se uti-
lizaron dos métodos. EI primero: graficar los resi-
duos al cuadrado contra los valores estimados de la
regresién. Se puede observar que no existe un com-
portamiento sistemdtico en los residuos, indicando
con ello la no existencia de heterocedasticidad.

Adicionalmente se realizé la Prueba de Park vy,
como se muestra en el cuadro No.8, el coeficiente B
no es estadisticamente significativo, indicando con
ello la no existencia de heterocedasticidad.

Autocorrelacién

Inicialmente serealizo la prueba de Durbin Watson.
Tal y como lo indican los estadisticos de DW (cuadro
No.8), la regresién de las importaciones totales se
encuentra en el drea de indecisién. Por otro lado,
verificando la grdfica de los residuos se puede obser-
var que no existe un comportamiento sistemdtico, lo
cual manifiesta la baja presencia de autocorrelacion.

Capacidad predictiva

Para determinar la capacidad predictiva del mo-
delo de las importaciones totales se dio por sentado
que los agentes econémicos conocian toda la infor-
macién correspondiente al primer semestre de 1997.
Las series de las importaciones totales, y de las varia-
bles explicativas ( INDAPE, IMAE y TCR), se obtu-
vieron de la Seccién de Balanza de Pagos, Departa-
mento de Estudios Econdmicos, Banco de Guatemala,
y se ingresaron al modelo.
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Posteriormente, se realiz6 la estimacidn del pri-
mer semestre de 1997 (los resultados se muestran en
la tabla No. 1). Taly como puede verificarse, dicha
estimacién fue de 1,806,342.1 miles de US$, lo que
corresponde a una variacién del 1.71% con respecto a
la informacién recopilada en el primer semestre de
1997.

Seguidamente se estimaron las importaciones para
el final del afio de 1997. Para ello, se presumio que el
Indice de Precios serd un 9% anual, que el tipo de
cambio nominal no variard significativamente el res-
to del afio y que el indice de apertura de la economia
mantendrd el mismo comportamiento que en el afo
anterior. Por otro lado, se previé que el IMAE man-
tendrd el crecimiento intermensual registrado el ano
anterior.

Con base en este escenario, se pronosticaron las
importaciones, las cuales ascendieron a un valor de
3,715,179.5 miles de US$, para el afio 1997.

Tal y como puede observarse en el grafico No. 10,
las estimaciones de las importaciones totales siguen
aproximadamente el mismo comportamiento regis-
trado realmente, lo que certifica la calidad predictiva
del modelo.

GRAFICO No. 10
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TABLA No.1

INMPORTACIONES CIF (1995-1997)

FECHA M Modeldl M. Seric| FECHA M Modelo] M Serie | FECHA M. Modelo| M Serie

198501 1 224683.9 | 209596.6 | 1896.01 ] 269105.8 | 243787.0 1 1997:01 288948.6 251920.2
1995.02 238222.4 | 220903.2 4996.02. 1 2609254 | 239636.9 | :1997.02 289394.8 265179.3
1895.03:| 305037.5 | 297419.8 | 1996.03 1| 202839.5 | 2721994 | "1887.03 302110.9{ 260086.6
199504 | 254363.6 | 247423.8 [ 199604 | 261992.2 | 259517.7 | 11997.04 278020.2| 338063.4
1995.05 | 321682.4 | 326648.5 | 1096.05 | 293701.7 | 282227.8 |1 1997.05 334745.8] 338418.7
190506 | 322284.5 | 318898.0 | 11996.06. | 278042.7 | 261267.5 | -1997.06 313121.8} 322204.8
1985.07 1 287791.1 | 271867.5 | 1996.07: | 268077.1 | 250666.8 | 1997.07 308728.9

199508 | 300640.4 | 309598.0 {1996:08 | 218375.2 | 256370.8 | . 1897.08 305803.3
4965001 275852.1 | 284082.5 |11996.09. 1 266124.6 ; 239434.5 1997.09 315389.3
$995:10 1 267774.4 | 286378.6 |1 1996.10: | 313677.3 | 286676.6 | 1987.10 293903.3|
199511 | 272496.2 | 258083.9 { 1996.11 | 327276.3 | 279721.6 | 1897. 11 356844 .4
1995121 279802.7 | 261787.9 | 1996:12 1 221060.0 | 2747151 1997.12 3281568.2

CONCLUSIONES

*  La ecuacidn funcional log-lineal de las importa-
ciones totales (No. X) es estable en el largo plazo,
por lo que puede utilizarse para realizar predic-
ciones confiables.

En lo que respecta a las importaciones en su
forma desagregada, tanto los bienes intermedios
(materias primas y productos intermedios) como
los bienes de consumo, son establesen el tiempo,
mientras que los bienes de capital presentan ines-
tabilidad en el periodo estudiado, debido a cam-
bios bruscos ocurridos en los aranceles y que
afectaron a estos bienes.

* Los determinantes de la demanda de importacio-

nes totales para Guatemala, tanto en el largo
como en el corto plazo, son: el precio de los
bienes importados medido por el tipo de cambio
real, el nivel de ingreso real medido por el Indice
Mensual de Actividad Econémica y el grado de
apertura de la economia. Las importaciones
desagregadas tienen también como determinantes
el tipo de cambio real y el grado de apertura de la
economfa. Como nivel de ingreso real para los
bienes de consumo se utilizé el Indice de Activi-
dad Econdémica (IMAE), para los bienes interme-
dios el PIB industrial, y para los bienes de capital
la formacidn bruta de capital fijo (FBKF).

*  Laelasticidad precio de las importaciones totales

es menor en el corto plazo (0.58) que en el largo
plazo (1.24). En su forma desagregada, los bienes
de consumo son mads sensibles en el largo plazo,
ya que presentan una elasticidad precio de 2.2,
contra 1.10 que presentan en el corto plazo, se-
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guidos por los bienes de capital, que tienen una
elasticidad precio de corto plazo de 1.02 y una de
largo plazo de 1.2. Los bienes intermedios (mate-
rias primas y productos intermedios) también presentan
el mismo comportamiento, ya que su elasticidad
precio en el corto plazo es de 0.14, contra 0.96 en
el largo plazo.

La elasticidad ingreso en el corto plazo de las
importaciones totales es de 0.66, mientras que la
elasticidad en el largo plazo es de 0.6. Para los
bienes de consumo, la elasticidad ingreso en el
corto plazo es de 0.73, mientras que en el largo
plazo es de 0.64. Para los bienes intermedios la
elasticidad ingreso en el corto plazo es de 0.57,
mientras que en el largo plazoes de 0.73. Para los
bienes de capital, la elasticidad ingreso en el
cortoplazo esde 0.6, yenellargo plazo esde 0.9.

De acuerdo con la cointegracién presentada en la
forma funcional de las importaciones totales (ecuacién
No. X), y con los resultados satisfactorios de los
test adicionales presentados, se concluye que la
capacidad predictivadel modelo se considera aceptable
y confiable tanto en el corto como en el largo
plazos.
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ANEXOS

MTOTA 1.0012 ~-16.3307
BC 1.1738 -15.6989
BINT 0.5248 -16.5561

BK 0.8783 -14.5393
IMAE 0.1942 -10.2609
FBKF 0.8272 -10.5828
PIBINDUS 0.4271 -12.1403
TCR 2.2275 -9.2295
INDAPE -0. 3041 -12.6373

| ECUACION | ADF | 1% [ 5% [ 10%
Importac;ones Totales | -5.2801 -5.1456 -4.5456 | -4.2339
Bienes de Consumo | -5.9112 | 48128 | -4.2126 | -3.9054
Materias Primas y Prod. Int. | -5.8164 | -4.8128 | -4.2126 | -3.9054
Bienes de Capital | -5.4968 | -4.8128 | -4.2126 | -3.9054
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Prueba de Jarque-Bera

tstat=19.21 | Prob=67E -5
Prueba de Ramsey |
Ranterior = 0.945 Ractual = 0.946
F cal = 4.893 Prob = 0.0287

~ Prueba de Granger -
IMAE TCR INDAPE |

F=3.61 F=7525 F=2194
Prob = 0.05 Prob = 0.0 Prob = 0.0

I ____ Autocorrelacion ~
l DW = 1.69 |

Multicolinealidad ; .
(IMAE-TCR) (IMAE-INDAPE) (INDAPE-TCR)

R =0.20 R =0.03 R =0.027
I Heterocedasticidad (Prueba de Park) ; q
R = 0.047
IMAE TCR INDAPE

t=-1.54 t=-0.01 t = 0.649
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