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Series de datos

¢ Qué es una serie de datos?

@ Cualquier conjunto de cifras relativas a una
variable

% Un banco de datos ofrece series de datos
% Qué tipo de series de datos existen?
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Series de datos

@ Series temporales :los datos se refieren a
distintos periodos de un rango de tiempo

@ Series transversales: los datos se refieren a
distintos individuos para un mismo momento del
tiempo

® Datos de panel: cubren simultaneamente un
espacio temporal y un espacio transversal.

@ Panel micro: predominio dimension temporal.
@ Panel macro: predominio dimension transversal.
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Cuestiones basicas en torno a la medicion

de series temporales
@ Series medidas en niveles:
i queda explicita la unidad de medida ( variables

flujo o stock).

¢ Series medidas en numeros indice:

= medida adimensiona
de la variable en un
de esa misma variab

gue compara la magnitud
periodo con la magnitud

e en un momento

predeterminado denominado base
® Series medidas en tasa de crecimiento.

7 de agosto 2009 AM
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Cuestiones basicas en torno a la medicion
de series temporales

© Las tasas de crecimiento toman distintos
nombres segun los periodos comparados
en el calculo:
@ Tasas periodo a periodo
= Tasas Interanuales
= Tasas anualizadas
= Tasa interanual acumulada

-
'5;_;1 -\-"x_;\-‘.“
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Tasas de variacion periodo a periodo

€ llustran la evolucion a corto plazo de una
magnitud, la aceleracion o desaceleracion
del movimiento

Tasas periodo a periodo o interperiodos (intermensuales, intertrimestrales)

tasa; =  valor -1 para cualquier

valor .1 tipo de serie
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Tasas de variacion interanuales

% Son Insensibles a cambios de corto plazo y
a la estacionalidad.

@ Arrastran una dinamica acumulada de doce
meses.

@ Expresan mas un movimiento tendencial.

tasas interanuales

tasa interanual ; = valor -1 para series mensuales
valor .1,

tasa interanual ; = valor -1 para series trimestrales
valor ¢4
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Tasas anualizadas

€ Elevan a una magnitud de caracter anual el
ritmo de evolucion seguido en un periodo
mas corto.

tasas anualizadas

para series
tasa anualizada;= ( 1 + tasa intermensualt)12 - 1| mensuales

para series

tasa anualizada;= ( 1 + tasa intertrimestralt)4 - 1| trimestrales
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Tasas anualizadas

Las tasas se anualizan para poder presentar tasas de
variacion (entre un periodo otro) correspondientes a
periodos de distinta duracion utilizando la misma escala.

No indican cual sera el crecimiento anual.

No tienen como propaosito pronosticar el nivel de la tasa
anual si las tasa se mantienen durante cuatro trimestres.

La tasa trimestral debe mantenerse constante durante
ocho trimestres para que corresponda a la tasa trimestral
anualizada.

Indica si el fenomeno medido esta evolucionando mas
rapidamente de lo que viene siendo la trayectoria
tendencial (si se esta acelerando o desacelerando).
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Tasas anualizadas

tasas de variacion equivalentes entre un periodo y el siguiente

%
mes 0,8

trimestre 24 [(1+0,008)° - 1] x 100

afio 100 [(1+0,008)% - 1] x10=[(1+0,024)* - 1] x 100
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Tasa Interanual acumulada

€ Indica para un mes o trimestre dado el
crecimiento acumulado a lo largo de los meses o
trimestres transcurridos desde el inicio del ano.

€ Variable stock o indice: compara el valor actual
con el valor de cierre del ano pasado.

@ Variable flujo: compara el promedio o la suma de
la variable en los meses transcurridos del ano en
curso con el promedio o la suma de la variable
durante los mismos meses del ano anterior.
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Componentes de una serie temporal

® TENDENCIA:

= patron de evolucion a mediano o largo plazo por encima de la
existencia de movimientos rapidos a corto plazo

® CICLO:

= patron de evolucion que revela cierta propension de la serie a
repetir a muy largo plazo una misma secuencia de
comportamientos tendenciales.

@ ESTACIONALIDAD

= patron de evolucion de la serie que se repite de forma mas o
menos invariable en momentos similares de un espacio temporal
mayor, por ejemplo un ano.

@ RESIDUO O COMPONENTE ERRATICA:

porcion imprevisible del comportamiento temporal de una serie o,
al menos, que no puede catalogarse como estacional y/o ciclico.
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Series temporales

© No todas las series de datos exhiben igual
proporcion de cada uno de sus
componentes.

@ La preponderancia de uno de ellos incide
en la utilizacidon de una u otra técnica de
prospeccion temporal.

@ Las series con una marcada componente
de tendencia se modelizan a futuro con
técnicas de ajuste de tendencia.
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Series temporales

Las series gue registran grandes oscilaciones requieren
técnicas que puedan anticipar esos cambios.

La predictibilidad de una serie es mayor cuanto menor
sea SU componente erratico.

La estacionalidad se elimina antes de iniciar su estudio de
pedictibilidad (serie con ajuste por estacionalidad).

Una vez realizada la prediccion debe “anadirse” el
componente estacional a la prediccidn para obtener una
serie de patron comparable con la observada.
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Como se conjugan los componentes

® Los dos modelos mas utilizados para
descomponer una serie de tiempo son el aditivo:

@eX=S+TC+ I

S y el multiplicativo:

eX=S.TC. I

©® Donde X es la serie original, S es el componente
estacional, TC es la tendencia-ciclo e | es el
componente irregular.

€ También se utilizan modelos mixtos.
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Como se conjugan los componentes

® MODELO ADITIVO:

= Se asume que los componentes de la serie son
Independientes.

m Cada componente evoluciona en forma independiente
con respecto a los demas.

€ MODELO MULTIPLICATIVO

2 Se asume aue los componentes son denendientes
W\ CAJUAUALIILINWD U 1w \JUIIIrJ\JI INvT T U\ A\ S A 4 By | MUPUIIUI\/I 1 W\
entre sl.

@ El tamano de a estacionalidad si depende del valor de
los otros componentes.

m Las series economicas son mucho mejor descriptas por
ese tipo de modelo.
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Ajuste estacional

SERIE ORIGINAL

9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

1 3 5 7 9 11 13 15

Seriel
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Ajuste estacional

ESTACIONALIDAD

1,4000
1,2000 | - - - -
oo N\ [\ [N\ [
0,8000
0,6000
0,4000

0,2000
0,0000

\— Seriel

1 3 5 7 9 11 13 15 17
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Ajuste estacional

TENDENCIA

8.000,0
7.000,0
6.000,0
5.000,0
4.000,0
3.000,0
2.000,0
1.000,0

1 3 5 7

9 11 13 15 17

Seriel
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1,2000
1,0000
0,8000
0,6000
0,4000
0,2000

0,0000

COMPONENTE CICLICO

N N

\/"\/

1

— Seriel

3 5 7 9 11 13 15
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Ajuste estacional

1,2000
1,0000
0,8000
0,6000
0,4000
0,2000

0,0000

COMPONENTE IRREGULAR

VOO TN/ T

1 3 5 7 9 11 13 15
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Desglose de los componentes

® El componente TC se desglosa en:
= Tendencia T de largo plazo;
= Evolucion del ciclo economico C.

€ El componente S se desglosa en:

m Efecto estacional en sentido estricto (St),
razonablemente estable en aparicion anual, direccion y

magnitud;

@ Efecto de dias habiles (TDt) mide las variaciones de
dias habiles afio a ano;

@ Efecto feriados moviles (MDt);

u Efecto Otros efectos de calendario (OCt), como afno
bisiesto.
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Preajustes

para que el proceso de filtrado pueda aislar los factores estacionales en sentido

estricto ( St ) es necesario preajustar las series para anular los siguientes efectos:

valores atipicos

efectos de calendario ( feriados moviles y afos bisiestos)
variaciones climaticas inesperadas y catastrofes naturales
huelgas y campafias de venta irregulares
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Desglose de los componentes

@ El componente | se desglosa en:

@ Efecto irregular en sentido estricto (It), se comporta
como una variable estocastica (aleatoria) y se
distribuye simétricamente en torno al valor previsto (0
en el modelo aditivo y 1 en el modelo multiplicativo).

m Valores atipicos (OUTt): observaciones excesivamente
grandes o0 pequenas debidas a errores en los datos o a
un suceso especial.

= Otros efectos irregulares (Olt): desastres naturales,
huelgas.
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Promedio moviles

e Procedimiento de filtrado ( smoothing)

* El proceso de suavizacion y filtrado se basa en un
conjunto de promedios moviles que tienen ciertas
propiedades deseables consistentes en suavizar las
Irreqgularidades de la serie sin distorsionar el timing
de los turning points

« Estos promedios moviles son conocidos como
promedios moviles Henderson por Mr. Robert
Henderson quien los desarrollo

 Promedios: aritmetico, geometrico, armonico
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7 de agosto 2009 AM



i e
l,.- A |
1 - 3 v
Y g L
‘Hl'l:-\ __iu'lf-"'

o -

s

e
-
e ]

SEY-TT. ; WNEDAS
CEPAL

Promedios moviles

promedio movil centrado de cinco términos (2 x 4) ponderado
con el cual se ontiene una primera estimacion de la tendencia-ciclo

~

Xt2X4 = 1/2 11/4 ( Xio + Xig + X¢ + Xieg ) + 1/4 (Xt-]_ + Xi + Xir1 + Xiao )

-

~

X&4 = 102 18X + 1AXeq + 14X, + 14Xy, +  1/4 Xeq + 14X, +114 Xiiq + 1/4X¢40

-

~

XZ* = 12 | UdXep + 112 Xeg + 112X; + 1/2Xe1 + 114 Xiso

-

Xt2X4: 1/8Xt-2 + 1/4 Xt-l + 1/4Xt + 1/4Xt+1 + 1/8 Xt+2
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El problema del punto final

€ Un promedio movil de trece términos no
puede aplicarse a las seis observaciones
Iniciales ni a las seis finales.

@ Solucion:
i Filtros asimetricos (X11 original).

= Proyecciones: las series deben ampliarse
mediante proyecciones retrospectivas y
pronosticos basados en las trayectorias de las
series (X11-ARIMA y X12-ARIMA).
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Originales y ajustados

© El ajuste estacional y la tendencia-ciclo equivalen
a un procesamiento analitico de los datos
originales: constituyen una pérdida de
informacion.

@ Complementan los datos originales, no los
sustituyen: presentar los 3 conjuntos de datos.

% Los datos originales ilustran los hechos |
economicos reales, la estacionalidad y tendencia-
ciclo los fenomenos subyacentes.

@ Los datos ajustados por estacionalidad facilitan la
deteccion de errores en los datos originales.
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Programas de ajuste estacional

® TRAMO-SEATS creado por el Banco de Espana e
Impulsado por EUROSTAT (Times Series
Regression with ARIMA noise, Missing

observations and Outliers — Signals Extractions in
ARIMA Times Series).

® Programa BV4, Alemania .
© X11, Bureau of Census, USA (filtros asimétricos).

® X11-ARIMA, Statistics Canada (AutoRegressive
Integrated Moving Average, proyecciones) .

® X12-ARIMA, Bureau of Census.
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El efecto cola

Problema del efecto cola:

= Se denomina asi a las revisiones de las estimaciones ajustadas
estacionalmente y de tendencia ciclo como consecuencia de
nuevas observaciones, aun cuando los datos originales no sean
revisados.

El patron estacional puede cambiar gradualmente o

bruscamente

Los filtros estacionales permiten que a través del tiempo
cambien los patrones estacionales de la serie

Las nuevas observaciones pueden dar lugar a variaciones
de la tendencia estacional estimada correspondiente a la
ultima parte de la serie y a revisiones mas frecuentes de
los datos ajustados por estacionalidad que de los datos
estacionales
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El efecto cola

@ Las series ajustadas por estacionalidad pueden
ser objeto de revisiones de peguena magnitud
pero converge lentamente a los valores finales
(filtros mas largos).

©® Las estimaciones de los componentes
subyacentes de TC pueden ser objeto de
revisiones relativamente grandes pero convergen
hacia el valor final mucho mas rapidamente que

las series ajustadas por estacionalidad (filtros
mas cortos).
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T1 1996
T2 1996
T3 1996
T4 1996
T1 1997
T2 1997
T3 1997
T4 1997
T1 1998
T2 1998
T3 1998
T4 1998
T1 1999
T2 1999
T3 1999
T4 1999
T1 2000

El efecto cola

revisiones de las series por la inclusion de observaciones nuevas

[datos hasta T1 2000] datos hasta T4 1999 | datos hasta T3 1999 | datos hasta T2 1999 | datos hasta T1 1999 [datos hasta T4 1998|datos hasta T3 1998|

indice

139,8
134,6
130,5
125,7
123,2
127,2
130,1
129,1
131,0
131,9
130,7
136,4
131,5
131,9
136,5
135,5
136,3

tasa de
variacion de
periodo a
periodo

-3,7
-3,0
-3,7
-2,0
3,2
2,3
-0,8
15
0,7
-0,9
4,4
-3,6
0,3
3,5
-0,7
0,6

indice

139,9
134,6
130,5
125,6
123,3
127,3
130,0
128,9
131,1
132,1
130,5
136,1
131,7
132,2
136,2
135,1

7 de agosto 2009 AM

tasa de
variacion de
periodo a
periodo

-3,8
-3,0
-3,8
-1,8
3,2
2,1
-0,8
1,7
0,8
-1,2
4,3
-3,2
0,4
3,0
-0,8

indice

139,8
134,6
130,6
125,6
123,2
127,2
130,3
128,8
130,8
132,1
131,0
136,1
131,3
132,1
136,9

tasa de
variacion de
periodo a
periodo

-3,7
-3,0
-3,8
-1,9
3,2
2,4
-1,2
1,6
1,0
-0,8
3,9
-3,5
0,6
3,6

indice

139,7
134,5
130,9
125,6
123,1
126,8
131,0
128,7
130,7
131,4
132,0
135,9
131,2
131,0

tasa de
variacion de

periodo a

periodo

-3,7
-2,7
-4,0
-2,0
3,0
3,3
-1,8
1,6
0,5
0,5
3,0
-3,5
-0,2

indice

139,7
134,5
131,0
125,6
123,0
126,8
131,1
128,7
130,7
131,2
132,2
135,9
131,2

tasa de
variacion de

periodo a

periodo

-3,7
-2,6
-4,1
2,1
3,1
3,4
-1,8
1,6
0,4
0,8
2,8
-3,5

indice

139,2
134,4
131,4
125,9
122,2
126,7
131,7
129,3
129,6
131,0
132,8
136,9

tasa de
variacion de

periodo a

periodo

3,4
2,2
4,2
2,9
3,7
3,9
1,8
0,2
1,1
1,4
3,1

indice

139,3
134,5
130,8
126,3
122,5
126,8
130,7
130,0
130,0
131,1
131,4

tasa de
variacion de
periodo a
periodo

3,4
2,8
3,4
3,0
35
3,1
0,5
0,0
08
0,2
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T1 1996
T2 1996
T3 1996
T4 1996
T1 1997
T2 1997
T3 1997
T4 1997
T1 1998
T2 1998
T3 1998
T4 1998
T1 1999
T2 1999
T3 1999
T4 1999
T1 2000

El efecto cola

revisiones de las series por la inclusiéon de observaciones nuevas
datos hasta T1 2000

datos hasta T4 1999

datos hasta T3 1999

datos hasta T2 1999

datos hasta T1 1999

datos hasta T4 1998

datos hasta T3 1998

indice

139,2
135,2
130,1
125,7
124,2
126,9
129,4
129,9
130,8
131,5
131,6
131,8
131,7
132,4
134,4
135,7
136,3

tasa de
variacion de
periodo a
periodo

-2,9
-3,8
-3,4
1,2
2,2
2,0
0,4
0,7
0,5
01
0,2
-0,1
0,5
15
1,0
0,4

indice

139,2
135,2
130,1
125,6
124,2
126,9
129,2
129,7
130,9
131,6
131,4
131,6
131,8
132,9
135,1
135,0

7 de agosto 2009 AM

tasa de
variacion de
periodo a
periodo

-2,9
-3,8
-3,5
-1,1
2,2
1,8
0,4
0,9
0,5
-0,2
0,2
0,2
0,8
1,7
-0,1

indice

139,1
135,2
130,2
125,6
124,1
126,8
129,1
129,5
130,7
131,6
131,6
131,5
131,4
132,7
136,6

tasa de
variacion de

periodo a

periodo

-2,8
-3,7
-3,5
-1,2
2,2
1,8
0,3
0,9
0,7
0,0
-0,1
-0,1
1,0
2,9

indice

139,0
135,2
130,3
125,7
123,9
126,3
128,5
129,3
130,4
131,4
132,2
132,3
131,5
131,1

tasa de
variacion de
periodo a
periodo

2,7
-3,6
-3,5
-1,4
1,9
1,7
0,6
0,9
0,8
0,6
0,1
-0,6
-0,3

indice

139,0
135,2
130,4
125,7
123,9
126,2
128,4
129,3
130,3
131,4
132,4
132,7
131,3

tasa de
variacion de
periodo a
periodo

-2,7
-3,6
-3,6
-1,4
1,9
1,7
0,7
0,8
0,8
0,8
0,2
-1,1

indice

138,7
135,0
130,4
126,2
1247
126,6
128,7
129,4
129,7
130,8
133,3
136,4

tasa de
variacion de
periodo a
periodo

2,7
-3,4
-3,2
-1,2
15
1,7
0,5
0,2
0,8
1,9
2,3

indice

138,9
135,0
130,4
126,6
125,2
126,7
128,8
129,9
130,3
131,0
131,2

tasa de
variacion de
periodo a
periodo

-2,8
-3,4
-2,9
-1,1
1,2
1,7
0,9
0,3
0,5
0,2
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El efecto cola

@ Las senales de la TC al final de la serie pueden
ser falsas.

© Los valores atipicos pueden ocasionar revisiones
significativas en las estimaciones del punto final
de la tendencia ciclo.

&€ No es posible distinauir entre un valor ati
P\J\JIUIU AlJ kil Iﬂull sl Il W ALV ARl

1 “All Vv

nico Vv
PIU\J ]
una variacion de la TC subyacente a partir de una
sola observacion: se requieren varias
observaciones para verificar el cambio en la TC

sefalada por la primera observacion.
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El efecto cola y los valores definitivos

© Los factores estacionales seran definitivos
después de dos anos si se utiliza el
promedio movil de cinco términos 3x3

@ Las estimaciones de TC seran definitivas

Anocniidce Ao Anc +r ctroe ~ran al filvrn r~|a
UCDPUCO UC UUD L| ||||CDL| Y LUUII Cl |||L|U UIC

tendencia ciclo de cinco términos basado
en un promedio movil de tipo Henderson
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Longitud minima de las series

@ La serie temporal debe ser larga para identificar
el patron estacional y ajustar las series a fin de
tener en cuenta dias habiles, feriados moviles,
quiebres, valores atipicos y acontecimientos
especificos.

€ Recomendacion en CNT: minimo de 5 afos.

© 0JO: si la serie experimenta un cambio

estructural no se puede identificar el patron
estacional. Mayor longitud.
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Ajuste estacional directo o indirecto

€ Agregados (PIB):
= Directo: ajuste del agregado.

# Indirecto: suma de los componentes ajustados
(¢ZVAB 0 XGastos?).

@ Saldos contables (VAB):

u Directo: ajuste del saldo VAB.
= Indirecto: VAB aj. = VBP aj. — CI aJ.
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Ajuste estacional directo e indirecto

¢ Agregados:

@ El enfogue directo da mejores resultados si las series
de los componentes presentan el mismo patron
estacional y presentan TC muy correlacionadas. Se
reduce el efecto del componente irregular.

m El enfoque indirecto da mejores resultados si las series
de los componentes presentan un patron estacional
muy distinto y no existe correlacion entre las TC. El
metodo directo aumenta el efecto del componente
Irregular.
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Ajuste estacional directo e indirecto

@ Saldos contables:

2 El enfoque Indirecto da mejores resultados
porgue en el saldo contable el enfoque directo
magnifica el efecto del componente irregular.
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Ajuste estacional directo e indirecto

€ La decision de efectuar un ajuste estacional
directo o indirecto varia segun la
Importancia asignada a:

= Mantener las relaciones contables y de
agregacion de los datos.

= La suavizacion y la estabilidad de las series
derivadas: criterios de rugosidad / suavidad.
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Ajuste estacional directo e indirecto

@ Criterios de rugosidad / suavidad:

@ Se elige el ajuste que proporciona una serie
desestacionalizada mas suave.

@ Hay dos test estadisticos 0 medidas de rugosidad R1 y
R2.

@ Si ambos son positivos es mejor ajustar por el método
Indirecto.

= Sl ambos son negativos es mejor el directo.
= Si no coinciden en el diagnostico se privilegia R1.
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Ajuste estacional, la oferta y utilizacion, otras |dent|dades
contables

€ El ajuste estacional puede ocasionar
discrepancias entre:

= Los datos ajustados por la oferta y la
utilizacion.
| El PIB estimado por los distintos enfoques.

= Los datos opuestos de otras identidades
contables (oferta global y gasto).
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Ajuste estacional, la oferta y utilizacion, otras identidades
contables

© Las discrepancias se deben a:
= Caracteristicas no lineales de los filtros estacionales.
@ Uso de filtros de distinta longitud.
@ Diferencias en los procedimientos de preajuste.

= Diferencias en el tratamiento de los efectos de
calendario estimados para los distintos lados de una
entidad contable.

© Se pueden disminuir las discrepancias obligando
al programa a elegir filtros de la misma longitud,
utilizar los mismos factores de preajuste y efectos
calendario para todas las series.
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Presentacion de resultados

® Practica recomendable:

i Presentacion grafica de los datos ajustados por
estacionalidad y las estimaciones TC en un
mismo grafico.

© Pone de relieve la evolucion global de las
dos series a lo largo del tiempo.

€ Hace hincapié en la incertidumbre que
representa el componente irregular.
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Presentacion de resultados
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Presentacion de resultados

@ Tasas de variacion entre un trimestre y
otro:

= Puede exagerar las observaciones mas
recientes y mas inciertas.

@ Se recomienda complementar la informacion
con niveles de datos.
€ Niveles:

= Se recomienda divulgar en unidades
monetarias y no en numeros indice.
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Presentacion de resultados

® Niveles anualizados:
= No recomendable.

2 A favor: informes anuales y trimestrales sobre la
misma base.

@ A favor:
@ Informes anuales y trimestrales sobre la misma base.

® En contra:
© Es artificial.
@ No facilita la interpretacion de los datos.

B Los datos anuales ya no son suma de los datos
trimestrales sino su promedio.
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